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گفت‌وگو با »ایمان احمدی« مدیرعامل شرکت مهندسین مشاور مشاهیر نیرو جنوب و عضو هیئت‌مدیره انجمن سازندگان و تأمین‌کنندگان 
کالا و خدمات انرژی‌های تجدیدپذیر )ساتکا( 

ک به سوی استفاده از انرژی‌های پا

انرژی‌هـای پـاک در جهـان تمـام نمی شـوند و منابـع پایـداری دارنـد. برخـی کشـورها بـرای سـال ۲۰۳۰ و برخـی نیـز بـرای سـال ۲۰۵۰ هدف گـذاری کرده‌انـد که 

مصـرف سـوخت فسـیلی خود را بـه صفر برسـانند.

 ایـران بـه لحـاظ تابـش و تعـداد روزهـای آفتابی از پتانسـیل بالایی در انرژی خورشـیدی برخوردار اسـت. در محدوده مرکزی و متمایل به شـرق کشـور، ناحیه ای 

وجـود دارد کـه موسـوم به ذوزنقه طلایی انرژی خورشـیدی اسـت.

از تقریبـاً ۷۵ هـزار مـگاوات نیروگاهـی ایـران در حـدود یک هزار مگاوات آن تجدیدپذیر اسـت؛ کشـورمان از لحاظ میزان انـرژی در رتبه پایینی قرار دارد. متأسـفانه 

اقتصـاد انـرژی در کشـور مـا بـه جهـت سیاسـت‌های نادرسـت و تصمیم‌گیری‌هـای اشـتباه و خلق‌السـاعه فلـج شـده اسـت. دولت به‌جای تسـهیل شـرایط ورود 

سـرمایه‌گذاران، برعکـس، شـرایط را بـه قـدری سـخت گرفتـه اسـت که فقط نه تعـداد معـدودی خصولتی ها کـه در واقع نهادهایی کـه به صورت دسـتوری تکلیف 

می‌شـوند، سـرمایه‌گذاری می‌کننـد و بخـش خصوصـی بـه ایـن قضیـه ورود نمی‌کنـد و از سـرمایه‌گذاری در ایـن امر باز مانده اسـت.

 بـرای اسـتان کرمـان در افـق ۱۴۰۴، احـداث دو هـزار مـگاوات انـرژی تجدیدپذیـر در برنامـه دولـت اسـت. در ایـن اسـتان در حـال حاضـر ۷۰۰ نیـروگاه کوچـک 

خانوادگـی وجـود دارد و شـهر راور و روسـتای ده علـی تقریبـاً بـا ۱۵۰ نیـروگاه به‌عنـوان نمـاد میزبـان خورشـید در کشـورند.

مسـئله‌ای کـه وجـود دارد، ایـن اسـت کـه صنعـت انـرژی تجدیدپذیر ما به‌شـدت وابسـته به ارز و متأثر از نوسـانات ارزی اسـت. در دنیا از سـال ۲۰۱۰ تـا 2020 هر 

کیلـووات نیـروگاه خورشـیدی از ۱۸۰۰ دلار بـه 600 دلار اُفـت کـرده اسـت، اما در کشـور ما در مدت پنج سـال بیشـتر از سـه برابر شـده اسـت؛ هر کیلـو وات نیروگاه 

در سـال ۱۳۹۵، شـش میلیـون تومـان هزینـه در برداشـت کـه در حال حاضر به ۲۰ میلیون تومان رسـیده اسـت.

 روزمرگی ها، وابستگی به منابع نفتی و محدودیت‌های ارزی از موانع بزرگ فراراه رشد انرژی‌های تجدید پذیر است.

 اینک شرح کامل گفت وگو با ایمان احمدی مدیرعامل شرکت مهندسین مشاور مشاهیر نیرو جنوب و عضو هیئت‌مدیره انجمن ساتکا را بخوانیم.
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 مزایای استفاده از انرژی پاک چیست؟
یـا  پذیـر  تجدیـد  انرژی‌هـای  بـه  بیشـتر  پـاک  انرژی‌هـای 

Renewable Energy در دنیـا معـروف هسـتند. عمـده منابـع 

ایـن انرژی‌هـا، انـرژی خورشـیدی و بـادی اسـت. انـرژی حاصل 

از آب را جـزء انرژی‌هـای پـاک بـه حسـاب می‌آورنـد، امـا از نظر 

تجدیـد پذیـری چـون ایـن انـرژی قابل‌تجدیـد نیسـت، بعضـی 

اوقـات آن را از سـایر مـوارد جـدا می‌کنند. انرژی کـه از بیومس ها 

بـه دسـت می‌آیـد، انـرژی امـواج دریـا و انـرژی زمین‌گرمایی نیز 

جزء انرژی‌های تجدید پذیر هسـتند. در شـکل شـماره )1( تولید 

خالـص بـرق جهانـی براسـاس منابـع مختلف آورده شـده اسـت.

تمـام  جهـان  در  کـه  هسـتند  انرژی‌هایـی  پـاک  انرژی‌هـای   

ایـن  بـه  پایـداری دارنـد. محاسـن مربـوط  نمی‌شـوند و منابـع 

اسـت: بررسـی  قابـل  جهـت  چنـد  از  انرژی‌هـا 

- لایتناهـی بـودن؛ دانشـمندان بررسـی کردنـد کـه خورشـید تـا 

میلیاردهـا سـال می‌توانـد انـرژی اهـدا کنـد و هیـچ منبـع انرژی 

دیگـری وجـود نـدارد که تا این حـد پایدار باشـد، بنابراین از جمله 

مهم‌تریـن مزیـت انرژی‌هـای تجدیدپذیـر، پایـداری آن‌ها اسـت.

- قابل‌اعتمـاد بـودن؛ تـا زمانی که خورشـید بتابد، بـاد وجود دارد 
و تـا زمانـی کـه مـاه و زمین در ایـن وضعیت قرار داشـته باشـند، 

جـزر و مـد و امواج دریا وجـود خواهد داشـت، همچنین تغییرات 

سیاسـی در جهـان و جنـگ و بحران‌های اقتصـادی و از این قبیل 

مـوارد بر تابش خورشـید و انرژی‌هـای تجدیدپذیـر تأثیری ندارد، 

بنابرایـن یکـی از مهم‌تریـن مزایـای انرژی‌های پـاک، قابل‌اعتماد 

بـودن ایـن منابع از تأمین انرژی اسـت.

- در دسـترس بـودن؛ اسـتحصال انرژی‌هـای تجدیدپذیـر، کار 

آن‌چنـان سـختی نیسـت انـرژی خورشـیدی و بـادی کاملاً در 

دسـترس بـوده و در اختیـار بشـر هسـتند. در حـال حاضـر نفت و 

گاز وجـود دارد و در سـطوح بـالا هسـتند، امـا در سـال‌های آینـده 

کـه برای اسـتخراج باید عمق بیشـتری را بررسـی کرد، اسـتخراج 

نفـت خیلـی سـخت می‌شـود و ایـن موضوع دسترسـی بـه منابع 

انـرژی را سـخت‌تر می‌کنـد.

در مورد 
انرژی‌های 

خورشیدی، 
موضوع امحای 

پنل های 
خورشیدی و 

مهم‌تر از آن باتری 
که ترکیبی  آن ها 

از سرب، اسید و 
یون ها هستند، 

چالش‌برانگیز 
است؛ بنابراین 

ک  انرژی‌های پا
هم چالش‌هایی 

دارند، اما این 
چالش‌ها 

به‌اندازه‌ای که 
کربن در  چالش 

دنیا محیط‌زیست 
را با مشکل 

کرده، بزرگ  مواجه 
نیستند. 

-  پـاک بـودن؛ منابـع انرژی هـای تجدیدپذیـر از خـود طبیعـت 
هسـتند و بـه خـود طبیعـت بازمی‌گردنـد؛ لـذا آلودگـی آن‌چنانـی 

نخواهنـد داشـت. البتـه دانشـمندان انـرژی جهـان بر پـاک بودن 

ایـن انرژی‌هـا به معنـای کاملاً صددرصد اعتقـادی ندارند، چون در 

نیروگاه‌هـای بـادی نویزهایـی که ایجـاد می‌شـود در فرکانس‌های 

پاییـن یـا بـالا - کـه شـاید مـا انسـان‌ها متوجـه آن نشـویم- 

حیوانـات را آزار می‌دهـد. در مـورد انرژی‌های خورشـیدی، موضوع 

امحـای پنل هـای خورشـیدی و مهم‌تـر از آن باتـری آن هـا کـه 

ترکیبـی از سـرب، اسـید و یون هـا هسـتند، چالش‌برانگیز اسـت؛ 

ایـن  امـا  دارنـد،  چالش‌هایـی  هـم  پـاک  انرژی‌هـای  بنابرایـن 

چالش‌هـا به‌انـدازه‌ای کـه چالـش کربـن در دنیـا محیط‌زیسـت را 

بـا مشـکل مواجـه کـرده، بزرگ نیسـتند. 

سـمت  بـه  دنیـا  شـده کـه کل  موجـب  مزیت‌هـا  ایـن  تمامـی 

بـه آمـار  بـا توجـه  انرژی‌هـای پـاک حرکـت کنـد.  از  اسـتفاده 

ارائه‌شـده در سـال ۲۰۲۰، تقریبـاً ۸۳ درصـد از ظرفیت اضافه‌شـده 

بـه ظرفیـت نیروگاهـی دنیـا از منابـع تجدیدپذیـر بـوده اسـت که 

ایـن موضـوع نشـان می‌دهـد کـه دنیـا هدف‌گـذاری خـود را بـر 

توسـعه انرژی‌هـای تجدیدپذیـر گذاشـته اسـت و برنامـه‌ای برای 

اضافـه کـردن منابـع انرژی‌های الکتریکـی از منابع فسـیلی ندارد، 

مابقـی یعنـی عـدد ۱۷ درصـد مربـوط به کشـورهایی مانند کشـور 

مـا اسـت کـه برنامـه آن‌چنانـی در ایـن خصـوص ندارنـد )شـکل 

شـماره )2((. شکل شماره )1(: تولید خالص برق جهانی بر اساس منبع
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 در دنیـا در حـال حاضـر برخـی کشـورها برای توسـعه انـرژی تجدید 

بـرای  پذیـر هدف‌گذاری‌هایـی داشـته‌اند، ازجملـه کشـور دانمـارک 

سـال ۲۰۳۰ و برخـی کشـورهای توسـعه‌یافته دیگـر برای سـال ۲۰۵۰ 

هدف‌گـذاری کرده‌انـد کـه بـا اسـتفاده از منابـع تجدیدپذیـر انـرژی، 

مصـرف سـوخت فسـیلی خـود را بـه صفر برسـانند.

استفاده 100 درصدی از منابع تجدیدپذیر انرژی در یک کشور مستلزم 

پیشـبرد پروژه Electrification )برقی سـازی یا برق‌رسـانی( است، 

ایـن پـروژه سـال‌ها در دنیـا کلیـد خورده اسـت و هـدف از انجـام آن، 

ایـن اسـت کـه در کلیـه منابـع انـرژی از بـرق اسـتفاده شـود؛ در این 

صورت اسـت که می‌توان مصرف سـوخت فسـیلی را به صفر رسـاند.

بـا توجـه به آمار منتشرشـده در پایان سـال ۲۰۲۰، ۲۷ درصـد از انرژی 

الکتریکـی مصرفـی جهـان از منابع تجدیدپذیر تأمین‌شـده اسـت که 

از ایـن مقـدار ۱۶ درصـد منابع آبی اسـت و حدود ۱۱ درصد سـهم باد و 

خورشـید اسـت، حدود ۲6 درصد گاز طبیعی، ۳2 درصد زغال‌سـنگ و 

۱۱ درصد از انرژی اتمی و 4 درصد از سـوخت مایع اسـتفاده می‌شـود 

)شـکل شـماره )3((، امـا هدف‌گـذاری کـه دنیـا برای مصـرف انرژی 

در سـال ۲۰۵۰ دارد، نزدیـک بـه ۶۰ درصد اسـتفاده از انرژی الکتریکی 

از منابع تجدیدپذیر اسـت.

بـا توجـه به پیشـرفت‌های حاصله در تکنولـوژی فتوولتاییـک و ارزان 

شـدن ایـن تکنولوژی‌هـا رشـد اسـتفاده از انرژی‌های خورشـیدی در 

دنیـا خیلـی چشـمگیر از مابقـی تجدیدپذیرهـا اسـت؛ به‌طوری‌که در 

پایـان سـال ۲۰۱۵، میـزان ظرفیـت نیروگاه‌هـای بـادی منصوبـه دنیا 

از نیروگاه‌هـای خورشـیدی بیشـتر بـوده، ولـی از ۲۰۱۶ بـه بعـد سـهم 

نیروگاه‌های خورشـیدی بیشـتر شـده که این موضوع نشـان می‌دهد 

کـه دنیـا بـه اسـتفاده از انرژی هـای خورشـیدی روی آورده اسـت 

)شکل شـماره )4((.  

نگهـداری در  نیـز  و  راه‌انـدازی  اسـت هزینه‌هـای  اگـر ممکـن   
بخـش انرژی‌هـای تجدیدپذیـر به‌عنـوان نمونه، انـرژی خورشـیدی با 

انرژی‌هـای فسـیلی را مقایسـه فرماییـد.
ذکـر ایـن نکتـه ضـروری اسـت کـه در موضـوع هزینه‌هـا حتمـاً باید 

جداگانـه  به‌صـورت  را  نگهـداری  هزینـه  و  راه‌انـدازی  هزینه‌هـای 

بررسـی کـرد. در بخـش انرژی‌هـای تجدیدپذیـر- در اینجـا انـرژی 

خورشـیدی- هزینـه راه‌انـدازی و سـرمایه‌گذاری اولیه بسـیار بیشـتر 

از هزینه‌هـای نگهـداری اسـت و می‌تـوان گفـت هزینـه نگهـداری 

تقریبـاً نزدیـک بـه صفـر اسـت، امـا در مـورد انرژی‌هـای فسـیلی 

هزینه‌هـای سـرمایه‌گذاری کمتـر و نیـاز بـه نگهـداری بیشـتری دارد، 

دلیـل ایـن امر در این اسـت که ما در سیسـتم‌های خورشـیدی هیچ 

سیسـتم متحرکی را نداریم و سیسـتم کاملاً اسـتاتیک اسـت. چون 

سیسـتم‌های دینامیـک و قطعـات متحـرک هسـتند کـه هزینه‌های 

نگهـداری را ایجـاد می‌کننـد و هزینـه تعمیـرات را بـالا می‌برنـد.

شکل شماره )2(: سهم انرژی‌های تجدید پذیر از توسعه ظرفیت تولید برق

شکل شماره )3(: سهم انرژی‌های تجدید پذیر از انرژی الکتریکی جهان
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خورشـیدی،  فتوولتائیـک  یـا  سـولار  سیسـتم‌های  مجمـوع  در 

نگهـداری  هزینه‌هـای  و  هسـتند  اسـتاتیکی  کاملاً  سیسـتم‌های 

آن‌هـا در حـد یـک تمیـزکاری و نگهـداری خیلـی سـاده اسـت، امـا 

در سیسـتم‌های فسـیلی ترکیـب گرمـا، آب و سیسـتم‌های چرخـان 

وجـود دارد که هر سـه ایـن مورد باعث بالا رفتـن هزینه‌های نگهداری 

می‌شـود. در مـورد هزینه‌های راه‌انـدازی در انرژی خورشـیدی، تقریباً 

۵۵ درصـد سـهم سـرمایه‌گذاری اولیـه مربـوط بـه پنل ها اسـت، بین 

 )ac به dc ۲۰ تـا ۲۵ درصـد سـهم اینورتـر )مبـدل انـرژی الکتریکـی

اسـت و مابقـی، هزینه‌هـای مربـوط به نصـب، راه‌اندازی، اسـتراکچر، 

کابـل و تجهیـزات حفاظتـی اسـت، البتـه ایـن اعـداد، تکنولـوژی بـه 

تکنولـوژی و سـایز بـه سـایز متفاوت اسـت.

در بخـش انرژی‌هـای فسـیلی بـه ازای هر یـک مگاوات تـوان حدود 

۳۵۰ هـزار دلار نیـاز سـرمایه‌گذاری و در واقـع هزینه‌هـای راه‌انـدازی 

اسـت، امـا در انرژی‌هـای خورشـیدی ایـن مقدار بـه حـدود ۶۰۰ هزار 

دلار سـرمایه نیاز دارد.

 در مـورد پتانسـیل برخـورداری کشـورمان از انرژی‌هـای پـاک و 
چگونگـی بهره بـرداری از ایـن پتانسـیل توضیـح دهیـد.

قرارگیـری فلات ایـران جـزو فلات‌هـای مرتفـع دنیـا و قرارگیـری 

کشـورمان در یـک عـرض جغرافیایـی نسـبتاً مناسـب از نظـر تابـش 

و تعـداد زیـاد روزهـای آفتابـی موجـب شـده اسـت کـه کشـور مـا از 

پتانسـیل بالایـی در مـورد انرژی‌هـای پـاک برخـوردار باشـد. در کلیه 

نقـاط کشـور بـه جـز نـوار شـمالی و محـدوده جنوبـی دریای خـزر که 

روزهـای ابـری زیادی دارد، مابقی تعداد روزهـای آفتابی زیادی وجود 

دارد. در محـدوده مرکـزی کشـور و متمایل به شـرق، ناحیـه ای وجود 

دارد کـه مرسـوم بـه ذوزنقـه طلایـی انرژی خورشـیدی اسـت که این 

منطقـه شـامل شـمال اسـتان کرمان، بخشـی از اسـتان یزد، اسـتان 

فـارس و بخشـی از اسـتان اصفهـان و کهگیلویه و بویراحمد اسـت که 

بیشـترین پتانسـیل انرژی خورشـیدی کشـور در این مناطق است. از 

نظـر میـزان تابـش در این منطقـه، تقریباً پنج و نیم کیلووات سـاعت 

بـر مترمربـع تابـش در روز اسـت )شـکل شـماره 1(. ارتفـاع زیـادِ از 

سـطح دریـا در ایـن منطقـه یـک پارامتـر مثبـت بـرای تولیـد انرژی 

الکتریکـی از سـلول‌های فتوولتائیـک اسـت. از نظـر تعـداد روزهـای 

آفتابـی در ایـن ذوزنقـه طلایـی، اسـتان کرمـان بـالای ۳۰۰ روز آفتابی 

را تجربـه می‌کنـد.

پـاک  انرژی‌هـای  از  مـا  برخـورداری کشـور  پتانسـیل  موضـوع  در 

صحبت‌هـای زیـادی می‌شـود؛ گروهـی می‌گوینـد: اگـر کل کویر لوت 

را پنـل قـرار دهیـم، می‌توانیـم بـرق یک‌سـوم جهـان را تولیـد کنیـم. 

بـه اعتقـاد بنـده ایـن موارد بیشـتر به شـعار و قصـه نزدیک اسـت تا 

بـه واقعیـت. بـرای مثـال یـک تولیدکننـده کفش کـه ظرفیـت تولید 

دو میلیـون جفـت کفـش در طـول روز را دارد، نبایـد تنهـا بـه ظرفیت 

تولیـد فکـر کنـد بلکه بایـد به بـازار فـروش، حمل‌ونقل و مـوارد دیگر 

مربـوط بـه محصـول خود بـه عبارتی به ابعـاد دیگر موضـوع نیز توجه 

کنـد.  در بحـث انـرژی و انرژی‌هـای تجدیدپذیـر نیـز ایـن موضـوع 

شکل شماره )4(: ظرفیت اضافه شده انرژی‌های تجدید پذیر بر اساس تکنولوژی‌های مختلف

در موضوع 
پتانسیل 

برخورداری کشور 
ما از انرژی‌های 

ک صحبت‌های  پا
زیادی می‌شود؛ 

گروهی می‌گویند: 
کویر لوت  گر کل  ا
را پنل قرار دهیم، 

می‌توانیم برق 
یک‌سوم جهان 

کنیم.  را تولید 
به اعتقاد بنده 

این موارد بیشتر 
به شعار و قصه 

نزدیک است 
تا به واقعیت. 

برای مثال یک 
تولیدکننده کفش 
که ظرفیت تولید 

دو میلیون جفت 
کفش در طول 

روز را دارد، نباید 
تنها به ظرفیت 
کند  تولید فکر 

بلکه باید به 
بازار فروش، 

حمل‌ونقل و 
موارد دیگر مربوط 
به محصول خود 

به عبارتی به ابعاد 
دیگر موضوع نیز 

کند.   توجه 
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اتاق بازرگانی، صنایع، 
معادن و کشاورزی کرمان

صادق اسـت درسـت اسـت کـه پتانسـیل تولید انـرژی تجدیـد پذیر 

در کشـور ما بالاسـت، اما این پتانسـیل باید بالقوه باشـد و بتوان آن 

را بـه بالفعـل تبدیـل کـرد. بـه نظر بنـده ما در کشـور حداکثـر ۱۵ هزار 

مـگاوات یـا ۱۵ گیـگاوات پتانسـیل قابـل بهره‌بـرداری از انرژی‌هـای 

تجدیـد پذیـر داریم.

در مورد کویر لوت، این منطقه به دلیل وجود دمای بالا جای مناسـبی 

بـرای تولیـد انرژی نیسـت، اگـر این محدودیـت را هم کنـار بگذاریم، 

در صـورت تولیـد انـرژی در ایـن منطقه، این انرژی باید منتقل شـود، 

آیـا مـا می‌توانیـم انرژی تولیدشـده در کویر لوت را بـه فرض به تبریز 

انتقـال دهیـم، آیا این‌چنین سـرمایه‌گذاری اقتصادی اسـت؟ از همه 

مهم‌تـر عـدم قطعیتـی که در انرژی‌هـای تجدیدپذیر وجـود دارد، خود 

محدودیـت دیگـری اسـت. یکـی از بزرگ‌ترین مشـکلات انرژی‌های 

تجدید پذیر، عدم قطعیت آن‌هاسـت. اگر امروز هوا ابری شـود، یک 

نیـروگاه ۱۰ مگاواتـی تقریبـاً تولیـدش به صفر نزدیک می‌شـود و این 

موضوع قابل‌کنترل نیسـت. نمی‌توان کل سـرمایه تولید برق کشـور را 

بـر مبنـای انـرژی تجدیدپذیر در یک منطقـه خاص قـرار داد. در مورد 

انرژی‌هـای تجدیدپذیـر، اسـتفاده از ذخیره‌سـازهای انـرژی مطـرح 

اسـت تـا بدین‌وسـیله بتوان عـدم قطعیت این شـبکه را جبـران کرد.

 رتبـه ایـران در فهرسـت سـرانه انـرژی پـاک در جهـان چـه عددی 
اسـت و ارزیابـی شـما از ایـن رتبـه چه می‌باشـد؟

در کشـور ما تقریباً ۷۵ هزار مگاوات ظرفیت منصوبه نیروگاهی وجود 

دارد کـه حـدود یـک هزار مـگاوات آن تجدیدپذیر اسـت، امـا از لحاظ 

میزان انرژی رتبه کشـور ما در دنیا پایین اسـت. شـاید در کشـورهای 

اروپایـی ظرفیـت منصوبه پایینی وجود داشـته باشـد، اما سـهم آن‌ها 

از انـرژی، بالا اسـت؛ بـرای مثال انرژی بـادی در یک منطقه به‌صورت 

۲۴ سـاعته تولیـد می‌شـود، امـا انـرژی خورشـیدی به‌صـورت پنج و 

نیـم سـاعت در روز اسـت، حـال اگـر یـک مـگاوات ظرفیـت منصوبه 

بـادی و یـک مـگاوات ظرفیت منصوبـه خورشـیدی را در نظر بگیرید؛ 

سـهم ظرفیتی هر دو یکی اسـت، اما سـهم انرژی بادی سـه یا چهار 

برابر بیشـتر اسـت؛ بنابراین در تکنولوژی‌های مختلف متفاوت اسـت.

یکـی از اقدامـات خوبی کـه قباًل در وزارت نیرو به‌صورت سـالانه انجام 
می‌شـد، چـاپ ترازنامـه انـرژی کشـور بوده اسـت کـه اطلاعـات آن در 
اختیـار کارشناسـان ذیربـط قـرار می‌گرفـت، امـا از سـال ۱۳۹۵ ایـن 
ترازنامه چاپ نشـده اسـت و این نقصان اطلاعات خیلی از کارشناسـان 

را دچـار مشـکل کرده اسـت.

 دولت در استان کرمان احداث چه میزان برق از انرژی‌های تجدید 
پذیر را در برنامه قرار داده است و پیشرفت این برنامه در چه وضعی است؟
دولـت در اسـتان کرمـان بـا افـق ۱۴۰۴، احـداث دو هـزار مـگاوات 

انـرژی تجدیدپذیـر را در برنامـه دارد کـه تفاهم نامـه آن در دوره قبلـی 

اسـتانداری کرمـان- آقـای دکتـر زینـی ونـد- بـا  رییـس سـازمان 

انرژی‌هـای تجدیدپذیـر و بهـره‌وری انـرژی بـرق )سـاتبا( -آقـای 

دکتـر کمانـی - امضـا شـد. از لحـاظ پیشـرفت در حـال حاضـر ایـن 

تفاهم‌نامـه در مرحلـه برگـزاری مناقصـه جهـت انتخاب سـرمایه‌گذار 

اسـت کـه در خـارج از اسـتان تصمیم‌گیری و برگـزاری مناقصه انجام 

می‌شـود. قـرار بـود در روز 19 مردادمـاه مناقصـه بازگشـایی شـود 

کـه بـا وجـود چنـد بـار تمدیـد، گویـا دیـروز برگزار شـده اسـت. دلیل 

تاخیـر در برگـزاری بـه شـرایط موجـود در مناقصـه؛ مـاده ۱۲ و محـل 

بازپرداخـت هزینـه بـرق تولیـدی توسـط دولت و همچنین شـرایط و 

ضمانت‌نامه‌های سـخت خواسته‌شـده بـرای سـرمایه‌گذار برمی گردد.

 به‌هرحـال اگـر دولت عزم جدی بر توسـعه انرژی هـای تجدیدپذیر 

در کشـور داشـته باشـد، بایـد در گام اول اعتمـاد لازم را بـه بخـش 

خصوصـی تزریـق کنـد. در حـال حاضـر بخـش خصوصی بـه دولت 

اعتمـاد نـدارد. اقتصـاد انـرژی در کشـور مـا بـا وجـود تصمیم‌هـای 

تصمیم‌گیری‌هـای  و  غلـط  سیاسـت‌های  دولتـی،   - حاکمیتـی 

اشـتباه و خلق‌السـاعه فلـج شـده اسـت. نیروگاه‌هـای موجودی که 

برق شـان را بـه دولـت فروخته انـد، قـادر نیسـتند پول خـود را پس 

بگیرنـد؛ باوجوداینکـه محـل پرداخـت آن مشـخص بـوده و دولـت 

هـم اذعـان بـر بدهـکاری دارد، متأسـفانه از هـر صورت‌وضعیـت 

نیروگاه‌هـای تجدیدپذیـر، ۱۰ درصـد پرداخـت می‌شـود و ۹۰ درصـد 

آن دیـون می‌شـود. در خصـوص پرداخت‌هـای قبلـی هـم جرایمی 

را کـه بـه علـت تأخیر قرار بـوده دولت بپـردازد، پرداخـت نمی‌کند و 

ایـن موضـوع سـرمایه گذاران را دلسـرد می‌کنـد.

 همـه کسـانی که در دوره قبلـی نیروگاه تجدیدپذیر تأسـیس کرده‌اند 

می‌دهنـد،  توسـعه  را  خـود  دیـدگاه کـه سـرمایه‌گذاری  ایـن  بـا  و 

هیچ‌کـدام دیگـر ایـن کار را نکرده انـد.

درمجمـوع در حـال حاضـر دولـت در مناقصـه جدیـد نه‌تنهـا بـه ایـن 

موضـوع توجه نداشـته بلکه به‌عنـوان نهادی که اعتماد سـرمایه‌گذاران  شکل شماره )1(: پتانسیل تابش خورشیدی در ایران
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را نتوانسـته جلـب کنـد هـم شـرایط را به‌گونـه‌ای تسـهیل نکـرده تـا 

سـرمایه‌گذاران ورود کننـد، به‌عکـس شـرایط را به‌قدری سـخت گرفته 

کـه فقط تعـداد محدودی خصولتی ها کـه خیر، بلکه سـرمایه‌گذارانی 

کـه مکلـف به سـرمایه‌گذاری هسـتند، در واقع نهادهایـی که به‌صورت 

دسـتوری تکلیـف می‌شـوند، سـرمایه‌گذاری می‌کنند و بخش سـالم 

اقتصـاد، بخش سـاری و جـاری اقتصاد ورود بـه این قضیه نمی کند.

 در مـورد چگونگی ورود سـرمایه گذار در بخـش انرژی‌های پاک در 
اسـتان کرمان توضیح بفرمایید.

در حالـت کلـی مـا دو نوع نیـروگاه داریم؛ نیروگاه‌های جنب انشـعاب 

یـا نیروگاه‌هـای خانگـی کوچـک و نیروگاه‌هـای بـزرگ یـا اصطلاحـاً 

مزرعه. نیروگاه‌هـای 

- نیروگاه‌هـای جنـب انشـعاب در کرمـان: در حال حاضر در شـمال 
اسـتان کرمـان تقریباً حـدود 7۰۰ نیروگاه‌ جنب انشـعاب وجود دارد 

و جالـب توجـه این اسـت که در شـهر راور و روسـتای ده علـی تقریباً 

بـالای ۱۵۰ نیـروگاه وجـود دارد که این منطقه به‌عنـوان نماد میزبان 
خورشـید در کشـور اسـت. در منازل، کارگاه‌هـا و کارخانه‌های کوچک 
می‌تـوان نیروگاه‌هایـی بـا ظرفیـت دو برابـر انشـعاب احـداث کرد و 

راه‌انـدازی ایـن نـوع از نیروگاه‌ها، منبـع خوبی برای سـرمایه‌گذاری 

اسـت و تابه‌حـال دولـت در پرداخـت بـه ایـن نـوع از نیروگاه‌هـا 

بدعهـدی نکـرده اسـت و قـرارداد خریـد تضمینـی منعقـد می‌کنـد.  

هزینـه هر کیلووات سـاعت بـرق مصرفی در یک خانـوار حدود ۱۷۰ 

تومـان اسـت کـه دولـت از نیروگاه‌هـای جنـب انشـعاب بـه قیمت 

۱۵۰۰ تومـان بـرای هـر کیلـووات سـاعت خریـداری می‌کنـد، امـا 

مسـئله ای کـه وجـود دارد، صنعـت تجدیدپذیر ما به‌شـدت وابسـته 

بـه ارز اسـت و تقریبـاً بـالای ۸۰ درصـد تجهیـزات و لـوازم وارداتـی 

هسـتند و نوسـانات ارزی و کاهـش ارزش پـول ملـی باعـث بـالا 

رفتـن هزینـه احـداث نیـروگاه می‌شـود و بـه همیـن میـزان بایـد 

نـرخ خریـد تضمینـی بـرق هم افزایـش پیدا کنـد، در دنیا از سـال 

۲۰۱۰ تـا ۲۰۲۰ هـر کیلـووات نیـروگاه خورشـیدی از 1800 دلار به ۶۰۰ 

دلار رسـیده اسـت، ایـن کاهـش چشـمگیر مدیـون رشـد تکنولوژی 

اسـت، امـا در کشـور مـا در مـدت پنـج سـال بیشـتر از سـه برابـر 

شـده اسـت.  در سـال 1395 هـر کیلـووات سـاعت نیـروگاه تقریباً 

۶ میلیـون تومـان هزینـه داشـت کـه در حـال حاضـر هـر کیلووات 

سـاعت نیـروگاه تقریبـاً ۲۰ میلیـون تومـان هزینـه خواهـد داشـت 

کـه بـرای یک‌منـزل مسـکونی معمولـی بـا ظرفیـت 14 کیلـووات 

نیـروگاه  راه‌انـدازی  نیـروگاه، حـدود ۲۸۰ میلیـون تومـان هزینـه 

خورشـیدی بـرآورد می‌شـود و ماهیانـه حـدود سـه میلیـون و ۵۰۰ 

تومـان درآمـد واحـد مسـکونی خواهـد بـود کـه در مـدت ۶ سـال 

سـرمایه اولیـه قابل‌برگشـت اسـت.

- نیروگاه‌هـای بـزرگ یـا نیروگاه‌های موسـوم بـه مزرعه خورشـیدی: 
در اسـتان کرمـان حـدود ۸9 مـگاوات ظرفیـت نیـروگاه بـزرگ وجود 

دارد. از جملـه سـه نیـروگاه ۱۰ مگاواتـی در ماهـان کـه قبلاً از رونـد 

خریـد تضمینـی در راه‌انـدازی آن‌هـا اسـتفاده شـده اسـت، امـا در 

حـال حاضـر بـا برگـزاری مناقصـه از محل مـاده ۱۲؛ از محل سـوخت 

صرفه‌جویـی شـده، قراردادها بسـته می‌شـوند که همان‌طور که اشـاره 

شـد، مناقصـه هنوز برگزار نشـده اسـت.

 چـرا در کشـورمان با وجود رشـد تحقیقـات علمی، انـرژی پاک به 
مرحلـه اجرا نرسـیده و حتی از همسـایگان نفتی خود عقـب مانده ایم؟
بـا وجـود تحقیقـات انجـام شـده در کشـور، مـا رتبـه خوبـی در رابطه 

بـا انرژی‌هـای تجدیدپذیـر در دنیـا نداریـم و ایـن موضـوع در ابتدا به 

مشـکلات اقتصـاد انرژی در کشـور برمی‌گـردد. تا زمانی که در کشـور 

مـا بـرق ۳۰۰۰ تومانـی به‌صـورت ۲۵۰ تومـان در اختیـار مصرف‌کننـده 

قـرار بگیـرد، مشـکلات پابرجاسـت و جایی بـرای توسـعه انرژی های 

تجدیدپذیـر باقـی نمی‌گذارد. همچنین روزمرگی‌ها، وابسـتگی کشـور 

بـه منابـع نفتـی و محدودیت‌هـای ارزی مانـع بسـیار بزرگی در رشـد 

انرژی‌هـای تجدیدپذیـر در کشـور بـوده اسـت.  یکـی از مهم‌تریـن 

اقداماتـی کـه دولـت می‌توانـد انجـام دهـد، برنامه ریـزی به‌صـورت 

بلندمـدت اسـت. درمجمـوع تـا زمانـی که قیمت انـرژی در کشـور ما 

واقعـی نشـود، زور تجدیدپذیرهـا در رقابـت بـا انـرژی ارزانـی کـه در 

کشـور در حـال مصرف اسـت، نمی‌رسـد.

کشـور امـارات سـرمایه‌گذاری‌های زیـادی در خصـوص اسـتفاده از 

انرژی‌هـای تجدیدپذیـر انجـام داده اسـت، در کشـور عربسـتان بـا 

وجـود پرداخـت بـالای یارانـه انـرژی، برنامه‌ریـزی بلندمـدت بـرای 

مبحـث انرژی‌هـای تجدیـد پذیـر وجـود دارد، ایـن کشـور برای سـال 

2030 در بحـث انرژی‌هـای تجدیدپذیـر برنامه‌ریـزی دارد، از جملـه 

بـه تعریـف »شـهر تجدیدپذیـر« در این کشـور می‌تـوان اشـاره نمود.

به عنوان پیشـنهاد، اخیراً طرحی در کشـور مطرح شـده اسـت که از 

پتانسـیل‌های مردمـی در تولیـد انرژی‌هـای تجدیـد پذیر اسـتفاده 

می‌شـود کـه مدل اقتصـادی آن هم در حال آماده‌سـازی اسـت. در 

دولـت قبلـی نیـز ایـن طرح بـا عنوان »بـرق امید« مطرح شـد ولی 

مسـکوت مانـد. بـه ایـن صـورت کـه دولـت بـا پرداخت تسـهیلاتی 

بـه مـردم، سیسـتم خورشـیدی کوچـک در هـر منـزل ایجـاد کنـد 

تـا بتوانـد بخشـی از بـرق مصرفی خـود را تولیـد کنـد و بازپرداخت 

اقسـاط خـود را نیـز داشـته باشـند. در بخـش صنایـع کوچـک و 

متوسـط نیـز مـدل اقتصـادی طـرح آمـاده شـده اسـت، بـه ایـن 

صـورت کـه دولـت می‌تواند با پرداخـت وام‌هایی از محـل تبصره ۱۸ 

بـه ایـن صنایـع، بـرق خـود را به‌انـدازه حداقـل مصـرف تولیـد کرده 

و از ایـن محـل اقسـاط خـود را پرداخـت کننـد و نکته مهـم اینکه از 

همیـن محـل دولـت می‌توانـد مالیـات خـود را بگیرد.

از طرفـی در برنامـه پنج‌سـاله ششـم آمده کـه سـرمایه‌گذاری دولت 

در بخـش تولیـد ممنـوع شـده اسـت، لـذا اجـرای ایـن طرح‌هـا 

می‌توانـد کمک‌حالـی بـرای دولـت باشـد.

در حال حاضر 
در شمال استان 

 
ً
کرمان تقریبا

حدود 7۰۰ نیروگاه‌ 
جنب انشعاب 

وجود دارد و 
جالب توجه این 
است که در شهر 

راور و روستای 
 
ً
ده علی تقریبا

بالای ۱۵۰ نیروگاه 
که این  وجود دارد 

منطقه به‌عنوان 
نماد میزبان 
خورشید در 

کشور است. در 
کارگاه‌ها  منازل، 
کارخانه‌های  و 

کوچک می‌توان 
نیروگاه‌هایی 
با ظرفیت دو 
برابر انشعاب 
کرد و  احداث 

راه‌اندازی این 
نوع از نیروگاه‌ها، 
منبع خوبی برای 

سرمایه‌گذاری 
است.


