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گفت وگو با »ایمان احمدی« مدیرعامل شرکت مهندسین مشاور مشاهیر نیرو جنوب و عضو هیئت مدیره انجمن سازندگان و تأمین کنندگان 
کالا و خدمات انرژی های تجدیدپذیر )ساتکا( 

ک به سوی استفاده از انرژی های پا

انرژی هـای پـاک در جهـان تمـام نمی شـوند و منابـع پایـداری دارنـد. برخـی کشـورها بـرای سـال 2030 و برخـی نیـز بـرای سـال 2050 هدف گـذاری کرده انـد که 

مصـرف سـوخت فسـیلی خود را بـه صفر برسـانند.

 ایـران بـه لحـاظ تابـش و تعـداد روزهـای آفتابی از پتانسـیل بالایی در انرژی خورشـیدی برخوردار اسـت. در محدوده مرکزی و متمایل به شـرق کشـور، ناحیه ای 

وجـود دارد کـه موسـوم به ذوزنقه طایی انرژی خورشـیدی اسـت.

از تقریبـاً 75 هـزار مـگاوات نیروگاهـی ایـران در حـدود یک هزار مگاوات آن تجدیدپذیر اسـت؛ کشـورمان از لحاظ میزان انـرژی در رتبه پایینی قرار دارد. متأسـفانه 

اقتصـاد انـرژی در کشـور مـا بـه جهـت سیاسـت های نادرسـت و تصمیم گیری هـای اشـتباه و خلق السـاعه فلـج شـده اسـت. دولت به جای تسـهیل شـرایط ورود 

سـرمایه گذاران، برعکـس، شـرایط را بـه قـدری سـخت گرفتـه اسـت که فقط نه تعـداد معـدودی خصولتی ها کـه در واقع نهادهایی کـه به صورت دسـتوری تکلیف 

می شـوند، سـرمایه گذاری می کننـد و بخـش خصوصـی بـه ایـن قضیـه ورود نمی کنـد و از سـرمایه گذاری در ایـن امر باز مانده اسـت.

 بـرای اسـتان کرمـان در افـق 1404، احـداث دو هـزار مـگاوات انـرژی تجدیدپذیـر در برنامـه دولـت اسـت. در ایـن اسـتان در حـال حاضـر 700 نیـروگاه کوچـک 

خانوادگـی وجـود دارد و شـهر راور و روسـتای ده علـی تقریبـاً بـا 150 نیـروگاه به عنـوان نمـاد میزبـان خورشـید در کشـورند.

مسـئله ای کـه وجـود دارد، ایـن اسـت کـه صنعـت انـرژی تجدیدپذیر ما به شـدت وابسـته به ارز و متأثر از نوسـانات ارزی اسـت. در دنیا از سـال 2010 تـا 2020 هر 

کیلـووات نیـروگاه خورشـیدی از 1800 دلار بـه 600 دلار اُفـت کـرده اسـت، اما در کشـور ما در مدت پنج سـال بیشـتر از سـه برابر شـده اسـت؛ هر کیلـو وات نیروگاه 

در سـال 1395، شـش میلیـون تومـان هزینـه در برداشـت کـه در حال حاضر به 20 میلیون تومان رسـیده اسـت.

 روزمرگی ها، وابستگی به منابع نفتی و محدودیت های ارزی از موانع بزرگ فراراه رشد انرژی های تجدید پذیر است.

 اینک شرح کامل گفت وگو با ایمان احمدی مدیرعامل شرکت مهندسین مشاور مشاهیر نیرو جنوب و عضو هیئت مدیره انجمن ساتکا را بخوانیم.
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مزایایاستفادهازانرژیپاکچیست؟
یـا  پذیـر  تجدیـد  انرژی هـای  بـه  بیشـتر  پـاک  انرژی هـای 

Renewable Energy در دنیـا معـروف هسـتند. عمـده منابـع 

ایـن انرژی هـا، انـرژی خورشـیدی و بـادی اسـت. انـرژی حاصل 

از آب را جـزء انرژی هـای پـاک بـه حسـاب می آورنـد، امـا از نظر 

تجدیـد پذیـری چـون ایـن انـرژی قابل تجدیـد نیسـت، بعضـی 

اوقـات آن را از سـایر مـوارد جـدا می کنند. انرژی کـه از بیومس ها 

بـه دسـت می آیـد، انـرژی امـواج دریـا و انـرژی زمین گرمایی نیز 

جزء انرژی های تجدید پذیر هسـتند. در شـکل شـماره )1( تولید 

خالـص بـرق جهانـی براسـاس منابـع مختلف آورده شـده اسـت.

تمـام  جهـان  در  کـه  هسـتند  انرژی هایـی  پـاک  انرژی هـای   

ایـن  بـه  پایـداری دارنـد. محاسـن مربـوط  نمی شـوند و منابـع 

اسـت: بررسـی  قابـل  جهـت  چنـد  از  انرژی هـا 

- لایتناهـیبـودن؛ دانشـمندان بررسـی کردنـد کـه خورشـید تـا 

میلیاردهـا سـال می توانـد انـرژی اهـدا کنـد و هیـچ منبـع انرژی 

دیگـری وجـود نـدارد که تا این حـد پایدار باشـد، بنابراین از جمله 

مهم تریـن مزیـت انرژی هـای تجدیدپذیـر، پایـداری آن ها اسـت.

- قابلاعتمـادبـودن؛تـا زمانی که خورشـید بتابد، بـاد وجود دارد 
و تـا زمانـی کـه مـاه و زمین در ایـن وضعیت قرار داشـته باشـند، 

جـزر و مـد و امواج دریا وجـود خواهد داشـت، همچنین تغییرات 

سیاسـی در جهـان و جنـگ و بحران های اقتصـادی و از این قبیل 

مـوارد بر تابش خورشـید و انرژی هـای تجدیدپذیـر تأثیری ندارد، 

بنابرایـن یکـی از مهم تریـن مزایـای انرژی های پـاک، قابل اعتماد 

بـودن ایـن منابع از تأمین انرژی اسـت.

- دردسـترسبـودن؛ اسـتحصال انرژی هـای تجدیدپذیـر، کار 

آن چنـان سـختی نیسـت انـرژی خورشـیدی و بـادی کامـاً در 

دسـترس بـوده و در اختیـار بشـر هسـتند. در حـال حاضـر نفت و 

گاز وجـود دارد و در سـطوح بـالا هسـتند، امـا در سـال های آینـده 

کـه برای اسـتخراج باید عمق بیشـتری را بررسـی کرد، اسـتخراج 

نفـت خیلـی سـخت می شـود و ایـن موضوع دسترسـی بـه منابع 

انـرژی را سـخت تر می کنـد.

در مورد 
انرژی های 

خورشیدی، 
موضوع امحای 

پنل های 
خورشیدی و 

مهم تر از آن باتری 
که ترکیبی  آن ها 

از سرب، اسید و 
یون ها هستند، 

چالش برانگیز 
است؛ بنابراین 

ک  انرژی های پا
هم چالش هایی 

دارند، اما این 
چالش ها 

به اندازه ای که 
کربن در  چالش 

دنیا محیط زیست 
را با مشکل 

کرده، بزرگ  مواجه 
نیستند. 

-  پـاکبـودن؛ منابـع انرژی هـای تجدیدپذیـر از خـود طبیعـت 
هسـتند و بـه خـود طبیعـت بازمی گردنـد؛ لـذا آلودگـی آن چنانـی 

نخواهنـد داشـت. البتـه دانشـمندان انـرژی جهـان بر پـاک بودن 

ایـن انرژی هـا به معنـای کاماً صددرصد اعتقـادی ندارند، چون در 

نیروگاه هـای بـادی نویزهایـی که ایجـاد می شـود در فرکانس های 

پاییـن یـا بـالا - کـه شـاید مـا انسـان ها متوجـه آن نشـویم- 

حیوانـات را آزار می دهـد. در مـورد انرژی های خورشـیدی، موضوع 

امحـای پنل هـای خورشـیدی و مهم تـر از آن باتـری آن هـا کـه 

ترکیبـی از سـرب، اسـید و یون هـا هسـتند، چالش برانگیز اسـت؛ 

ایـن  امـا  دارنـد،  چالش هایـی  هـم  پـاک  انرژی هـای  بنابرایـن 

چالش هـا به انـدازه ای کـه چالـش کربـن در دنیـا محیط زیسـت را 

بـا مشـکل مواجـه کـرده، بزرگ نیسـتند. 

سـمت  بـه  دنیـا  شـده کـه کل  موجـب  مزیت هـا  ایـن  تمامـی 

بـه آمـار  بـا توجـه  انرژی هـای پـاک حرکـت کنـد.  از  اسـتفاده 

ارائه شـده در سـال 2020، تقریبـاً 83 درصـد از ظرفیت اضافه شـده 

بـه ظرفیـت نیروگاهـی دنیـا از منابـع تجدیدپذیـر بـوده اسـت که 

ایـن موضـوع نشـان می دهـد کـه دنیـا هدف گـذاری خـود را بـر 

توسـعه انرژی هـای تجدیدپذیـر گذاشـته اسـت و برنامـه ای برای 

اضافـه کـردن منابـع انرژی های الکتریکـی از منابع فسـیلی ندارد، 

مابقـی یعنـی عـدد 17 درصـد مربـوط به کشـورهایی مانند کشـور 

مـا اسـت کـه برنامـه آن چنانـی در ایـن خصـوص ندارنـد )شـکل 

شـماره )2((. شکل شماره )1(: تولید خالص برق جهانی بر اساس منبع
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 در دنیـا در حـال حاضـر برخـی کشـورها برای توسـعه انـرژی تجدید 

بـرای  پذیـر هدف گذاری هایـی داشـته اند، ازجملـه کشـور دانمـارک 

سـال 2030 و برخـی کشـورهای توسـعه یافته دیگـر برای سـال 2050 

هدف گـذاری کرده انـد کـه بـا اسـتفاده از منابـع تجدیدپذیـر انـرژی، 

مصـرف سـوخت فسـیلی خـود را بـه صفر برسـانند.

استفاده 100 درصدی از منابع تجدیدپذیر انرژی در یک کشور مستلزم 

پیشـبرد پروژه Electrification )برقی سـازی یا برق رسـانی( است، 

ایـن پـروژه سـال ها در دنیـا کلیـد خورده اسـت و هـدف از انجـام آن، 

ایـن اسـت کـه در کلیـه منابـع انـرژی از بـرق اسـتفاده شـود؛ در این 

صورت اسـت که می توان مصرف سـوخت فسـیلی را به صفر رسـاند.

بـا توجـه به آمار منتشرشـده در پایان سـال 2020، 27 درصـد از انرژی 

الکتریکـی مصرفـی جهـان از منابع تجدیدپذیر تأمین شـده اسـت که 

از ایـن مقـدار 16 درصـد منابع آبی اسـت و حدود 11 درصد سـهم باد و 

خورشـید اسـت، حدود 26 درصد گاز طبیعی، 32 درصد زغال سـنگ و 

11 درصد از انرژی اتمی و 4 درصد از سـوخت مایع اسـتفاده می شـود 

)شـکل شـماره )3((، امـا هدف گـذاری کـه دنیـا برای مصـرف انرژی 

در سـال 2050 دارد، نزدیـک بـه 60 درصد اسـتفاده از انرژی الکتریکی 

از منابع تجدیدپذیر اسـت.

بـا توجـه به پیشـرفت های حاصله در تکنولـوژی فتوولتاییـک و ارزان 

شـدن ایـن تکنولوژی هـا رشـد اسـتفاده از انرژی های خورشـیدی در 

دنیـا خیلـی چشـمگیر از مابقـی تجدیدپذیرهـا اسـت؛ به طوری که در 

پایـان سـال 2015، میـزان ظرفیـت نیروگاه هـای بـادی منصوبـه دنیا 

از نیروگاه هـای خورشـیدی بیشـتر بـوده، ولـی از 2016 بـه بعـد سـهم 

نیروگاه های خورشـیدی بیشـتر شـده که این موضوع نشـان می دهد 

کـه دنیـا بـه اسـتفاده از انرژی هـای خورشـیدی روی آورده اسـت 

)شکل شـماره )4((.  

نگهـداریدر نیـز و راهانـدازی اسـتهزینههـای اگـرممکـن 
بخـشانرژیهـایتجدیدپذیـربهعنـواننمونه،انـرژیخورشـیدیبا

انرژیهـایفسـیلیرامقایسـهفرماییـد.
ذکـر ایـن نکتـه ضـروری اسـت کـه در موضـوع هزینه هـا حتمـاً باید 

جداگانـه  به صـورت  را  نگهـداری  هزینـه  و  راه انـدازی  هزینه هـای 

بررسـی کـرد. در بخـش انرژی هـای تجدیدپذیـر- در اینجـا انـرژی 

خورشـیدی- هزینـه راه انـدازی و سـرمایه گذاری اولیه بسـیار بیشـتر 

از هزینه هـای نگهـداری اسـت و می تـوان گفـت هزینـه نگهـداری 

تقریبـاً نزدیـک بـه صفـر اسـت، امـا در مـورد انرژی هـای فسـیلی 

هزینه هـای سـرمایه گذاری کمتـر و نیـاز بـه نگهـداری بیشـتری دارد، 

دلیـل ایـن امر در این اسـت که ما در سیسـتم های خورشـیدی هیچ 

سیسـتم متحرکی را نداریم و سیسـتم کاماً اسـتاتیک اسـت. چون 

سیسـتم های دینامیـک و قطعـات متحـرک هسـتند کـه هزینه های 

نگهـداری را ایجـاد می کننـد و هزینـه تعمیـرات را بـالا می برنـد.

شکل شماره )2(: سهم انرژی های تجدید پذیر از توسعه ظرفیت تولید برق

شکل شماره )3(: سهم انرژی های تجدید پذیر از انرژی الکتریکی جهان
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خورشـیدی،  فتوولتائیـک  یـا  سـولار  سیسـتم های  مجمـوع  در 

نگهـداری  هزینه هـای  و  هسـتند  اسـتاتیکی  کامـاً  سیسـتم های 

آن هـا در حـد یـک تمیـزکاری و نگهـداری خیلـی سـاده اسـت، امـا 

در سیسـتم های فسـیلی ترکیـب گرمـا، آب و سیسـتم های چرخـان 

وجـود دارد که هر سـه ایـن مورد باعث بالا رفتـن هزینه های نگهداری 

می شـود. در مـورد هزینه های راه انـدازی در انرژی خورشـیدی، تقریباً 

55 درصـد سـهم سـرمایه گذاری اولیـه مربـوط بـه پنل ها اسـت، بین 

 )ac به dc 20 تـا 25 درصـد سـهم اینورتـر )مبـدل انـرژی الکتریکـی

اسـت و مابقـی، هزینه هـای مربـوط به نصـب، راه اندازی، اسـتراکچر، 

کابـل و تجهیـزات حفاظتـی اسـت، البتـه ایـن اعـداد، تکنولـوژی بـه 

تکنولـوژی و سـایز بـه سـایز متفاوت اسـت.

در بخـش انرژی هـای فسـیلی بـه ازای هر یـک مگاوات تـوان حدود 

350 هـزار دلار نیـاز سـرمایه گذاری و در واقـع هزینه هـای راه انـدازی 

اسـت، امـا در انرژی هـای خورشـیدی ایـن مقدار بـه حـدود 600 هزار 

دلار سـرمایه نیاز دارد.

درمـوردپتانسـیلبرخـورداریکشـورمانازانرژیهـایپـاکو
چگونگـیبهرهبـرداریازایـنپتانسـیلتوضیـحدهیـد.

قرارگیـری فـات ایـران جـزو فات هـای مرتفـع دنیـا و قرارگیـری 

کشـورمان در یـک عـرض جغرافیایـی نسـبتاً مناسـب از نظـر تابـش 

و تعـداد زیـاد روزهـای آفتابـی موجـب شـده اسـت کـه کشـور مـا از 

پتانسـیل بالایـی در مـورد انرژی هـای پـاک برخـوردار باشـد. در کلیه 

نقـاط کشـور بـه جـز نـوار شـمالی و محـدوده جنوبـی دریای خـزر که 

روزهـای ابـری زیادی دارد، مابقی تعداد روزهـای آفتابی زیادی وجود 

دارد. در محـدوده مرکـزی کشـور و متمایل به شـرق، ناحیـه ای وجود 

دارد کـه مرسـوم بـه ذوزنقـه طایـی انرژی خورشـیدی اسـت که این 

منطقـه شـامل شـمال اسـتان کرمان، بخشـی از اسـتان یزد، اسـتان 

فـارس و بخشـی از اسـتان اصفهـان و کهگیلویه و بویراحمد اسـت که 

بیشـترین پتانسـیل انرژی خورشـیدی کشـور در این مناطق است. از 

نظـر میـزان تابـش در این منطقـه، تقریباً پنج و نیم کیلووات سـاعت 

بـر مترمربـع تابـش در روز اسـت )شـکل شـماره 1(. ارتفـاع زیـادِ از 

سـطح دریـا در ایـن منطقـه یـک پارامتـر مثبـت بـرای تولیـد انرژی 

الکتریکـی از سـلول های فتوولتائیـک اسـت. از نظـر تعـداد روزهـای 

آفتابـی در ایـن ذوزنقـه طایـی، اسـتان کرمـان بـالای 300 روز آفتابی 

را تجربـه می کنـد.

پـاک  انرژی هـای  از  مـا  برخـورداری کشـور  پتانسـیل  موضـوع  در 

صحبت هـای زیـادی می شـود؛ گروهـی می گوینـد: اگـر کل کویر لوت 

را پنـل قـرار دهیـم، می توانیـم بـرق یک سـوم جهـان را تولیـد کنیـم. 

بـه اعتقـاد بنـده ایـن موارد بیشـتر به شـعار و قصـه نزدیک اسـت تا 

بـه واقعیـت. بـرای مثـال یـک تولیدکننـده کفش کـه ظرفیـت تولید 

دو میلیـون جفـت کفـش در طـول روز را دارد، نبایـد تنهـا بـه ظرفیت 

تولیـد فکـر کنـد بلکه بایـد به بـازار فـروش، حمل ونقل و مـوارد دیگر 

مربـوط بـه محصـول خود بـه عبارتی به ابعـاد دیگر موضـوع نیز توجه 

کنـد.  در بحـث انـرژی و انرژی هـای تجدیدپذیـر نیـز ایـن موضـوع 

شکل شماره )4(: ظرفیت اضافه شده انرژی های تجدید پذیر بر اساس تکنولوژی های مختلف

در موضوع 
پتانسیل 

برخورداری کشور 
ما از انرژی های 

ک صحبت های  پا
زیادی می شود؛ 

گروهی می گویند: 
کویر لوت  گر کل  ا
را پنل قرار دهیم، 

می توانیم برق 
یک سوم جهان 

کنیم.  را تولید 
به اعتقاد بنده 

این موارد بیشتر 
به شعار و قصه 

نزدیک است 
تا به واقعیت. 

برای مثال یک 
تولیدکننده کفش 
که ظرفیت تولید 

دو میلیون جفت 
کفش در طول 

روز را دارد، نباید 
تنها به ظرفیت 
کند  تولید فکر 

بلکه باید به 
بازار فروش، 

حمل ونقل و 
موارد دیگر مربوط 
به محصول خود 

به عبارتی به ابعاد 
دیگر موضوع نیز 

کند.   توجه 
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اتاق بازرگانی، صنایع، 
معادن و کشاورزی کرمان

صادق اسـت درسـت اسـت کـه پتانسـیل تولید انـرژی تجدیـد پذیر 

در کشـور ما بالاسـت، اما این پتانسـیل باید بالقوه باشـد و بتوان آن 

را بـه بالفعـل تبدیـل کـرد. بـه نظر بنـده ما در کشـور حداکثـر 15 هزار 

مـگاوات یـا 15 گیـگاوات پتانسـیل قابـل بهره بـرداری از انرژی هـای 

تجدیـد پذیـر داریم.

در مورد کویر لوت، این منطقه به دلیل وجود دمای بالا جای مناسـبی 

بـرای تولیـد انرژی نیسـت، اگـر این محدودیـت را هم کنـار بگذاریم، 

در صـورت تولیـد انـرژی در ایـن منطقه، این انرژی باید منتقل شـود، 

آیـا مـا می توانیـم انرژی تولیدشـده در کویر لوت را بـه فرض به تبریز 

انتقـال دهیـم، آیا این چنین سـرمایه گذاری اقتصادی اسـت؟ از همه 

مهم تـر عـدم قطعیتـی که در انرژی هـای تجدیدپذیر وجـود دارد، خود 

محدودیـت دیگـری اسـت. یکـی از بزرگ ترین مشـکات انرژی های 

تجدید پذیر، عدم قطعیت آن هاسـت. اگر امروز هوا ابری شـود، یک 

نیـروگاه 10 مگاواتـی تقریبـاً تولیـدش به صفر نزدیک می شـود و این 

موضوع قابل کنترل نیسـت. نمی توان کل سـرمایه تولید برق کشـور را 

بـر مبنـای انـرژی تجدیدپذیر در یک منطقـه خاص قـرار داد. در مورد 

انرژی هـای تجدیدپذیـر، اسـتفاده از ذخیره سـازهای انـرژی مطـرح 

اسـت تـا بدین وسـیله بتوان عـدم قطعیت این شـبکه را جبـران کرد.

رتبـهایـراندرفهرسـتسـرانهانـرژیپـاکدرجهـانچـهعددی
اسـتوارزیابـیشـماازایـنرتبـهچهمیباشـد؟

در کشـور ما تقریباً 75 هزار مگاوات ظرفیت منصوبه نیروگاهی وجود 

دارد کـه حـدود یـک هزار مـگاوات آن تجدیدپذیر اسـت، امـا از لحاظ 

میزان انرژی رتبه کشـور ما در دنیا پایین اسـت. شـاید در کشـورهای 

اروپایـی ظرفیـت منصوبه پایینی وجود داشـته باشـد، اما سـهم آن ها 

از انـرژی، بالا اسـت؛ بـرای مثال انرژی بـادی در یک منطقه به صورت 

24 سـاعته تولیـد می شـود، امـا انـرژی خورشـیدی به صـورت پنج و 

نیـم سـاعت در روز اسـت، حـال اگـر یـک مـگاوات ظرفیـت منصوبه 

بـادی و یـک مـگاوات ظرفیت منصوبـه خورشـیدی را در نظر بگیرید؛ 

سـهم ظرفیتی هر دو یکی اسـت، اما سـهم انرژی بادی سـه یا چهار 

برابر بیشـتر اسـت؛ بنابراین در تکنولوژی های مختلف متفاوت اسـت.

یکـیازاقدامـاتخوبیکـهقبـلًادروزارتنیروبهصورتسـالانهانجام
میشـد،چـاپترازنامـهانـرژیکشـوربودهاسـتکـهاطلاعـاتآندر
اختیـارکارشناسـانذیربـطقـرارمیگرفـت،امـاازسـال1395ایـن
ترازنامهچاپنشـدهاسـتوایننقصاناطلاعاتخیلیازکارشناسـان

رادچـارمشـکلکردهاسـت.

دولتدراستانکرماناحداثچهمیزانبرقازانرژیهایتجدید
پذیررادربرنامهقراردادهاستوپیشرفتاینبرنامهدرچهوضعیاست؟
دولـت در اسـتان کرمـان بـا افـق 1404، احـداث دو هـزار مـگاوات 

انـرژی تجدیدپذیـر را در برنامـه دارد کـه تفاهم نامـه آن در دوره قبلـی 

اسـتانداری کرمـان- آقـای دکتـر زینـی ونـد- بـا  رییـس سـازمان 

انرژی هـای تجدیدپذیـر و بهـره وری انـرژی بـرق )سـاتبا( -آقـای 

دکتـر کمانـی - امضـا شـد. از لحـاظ پیشـرفت در حـال حاضـر ایـن 

تفاهم نامـه در مرحلـه برگـزاری مناقصـه جهـت انتخاب سـرمایه گذار 

اسـت کـه در خـارج از اسـتان تصمیم گیری و برگـزاری مناقصه انجام 

می شـود. قـرار بـود در روز 19 مردادمـاه مناقصـه بازگشـایی شـود 

کـه بـا وجـود چنـد بـار تمدیـد، گویـا دیـروز برگزار شـده اسـت. دلیل 

تاخیـر در برگـزاری بـه شـرایط موجـود در مناقصـه؛ مـاده 12 و محـل 

بازپرداخـت هزینـه بـرق تولیـدی توسـط دولت و همچنین شـرایط و 

ضمانت نامه های سـخت خواسته شـده بـرای سـرمایه گذار برمی گردد.

 به هرحـال اگـر دولت عزم جدی بر توسـعه انرژی هـای تجدیدپذیر 

در کشـور داشـته باشـد، بایـد در گام اول اعتمـاد لازم را بـه بخـش 

خصوصـی تزریـق کنـد. در حـال حاضـر بخـش خصوصی بـه دولت 

اعتمـاد نـدارد. اقتصـاد انـرژی در کشـور مـا بـا وجـود تصمیم هـای 

تصمیم گیری هـای  و  غلـط  سیاسـت های  دولتـی،   - حاکمیتـی 

اشـتباه و خلق السـاعه فلـج شـده اسـت. نیروگاه هـای موجودی که 

برق شـان را بـه دولـت فروخته انـد، قـادر نیسـتند پول خـود را پس 

بگیرنـد؛ باوجوداینکـه محـل پرداخـت آن مشـخص بـوده و دولـت 

هـم اذعـان بـر بدهـکاری دارد، متأسـفانه از هـر صورت وضعیـت 

نیروگاه هـای تجدیدپذیـر، 10 درصـد پرداخـت می شـود و 90 درصـد 

آن دیـون می شـود. در خصـوص پرداخت هـای قبلـی هـم جرایمی 

را کـه بـه علـت تأخیر قرار بـوده دولت بپـردازد، پرداخـت نمی کند و 

ایـن موضـوع سـرمایه گذاران را دلسـرد می کنـد.

 همـه کسـانی که در دوره قبلـی نیروگاه تجدیدپذیر تأسـیس کرده اند 

می دهنـد،  توسـعه  را  خـود  دیـدگاه کـه سـرمایه گذاری  ایـن  بـا  و 

هیچ کـدام دیگـر ایـن کار را نکرده انـد.

درمجمـوع در حـال حاضـر دولـت در مناقصـه جدیـد نه تنهـا بـه ایـن 

موضـوع توجه نداشـته بلکه به عنـوان نهادی که اعتماد سـرمایه گذاران  شکل شماره )1(: پتانسیل تابش خورشیدی در ایران
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جامعه گفت وگو

را نتوانسـته جلـب کنـد هـم شـرایط را به گونـه ای تسـهیل نکـرده تـا 

سـرمایه گذاران ورود کننـد، به عکـس شـرایط را به قدری سـخت گرفته 

کـه فقط تعـداد محدودی خصولتی ها کـه خیر، بلکه سـرمایه گذارانی 

کـه مکلـف به سـرمایه گذاری هسـتند، در واقع نهادهایـی که به صورت 

دسـتوری تکلیـف می شـوند، سـرمایه گذاری می کنند و بخش سـالم 

اقتصـاد، بخش سـاری و جـاری اقتصاد ورود بـه این قضیه نمی کند.

درمـوردچگونگیورودسـرمایهگذاردربخـشانرژیهایپاکدر
اسـتانکرمانتوضیحبفرمایید.

در حالـت کلـی مـا دو نوع نیـروگاه داریم؛ نیروگاه های جنب انشـعاب 

یـا نیروگاه هـای خانگـی کوچـک و نیروگاه هـای بـزرگ یـا اصطاحـاً 

مزرعه. نیروگاه هـای 

- نیروگاههـایجنـبانشـعابدرکرمـان: در حال حاضر در شـمال 
اسـتان کرمـان تقریباً حـدود 700 نیروگاه  جنب انشـعاب وجود دارد 

و جالـبتوجـهایناسـتکهدرشـهرراوروروسـتایدهعلـیتقریباً

بـالای150نیـروگاهوجـودداردکهاینمنطقهبهعنـواننمادمیزبان
خورشـیددرکشـوراسـت. در منازل، کارگاه هـا و کارخانه های کوچک 
می تـوان نیروگاه هایـی بـا ظرفیـت دو برابـر انشـعاب احـداث کرد و 

راه انـدازی ایـن نـوع از نیروگاه ها، منبـع خوبی برای سـرمایه گذاری 

اسـت و تابه حـال دولـت در پرداخـت بـه ایـن نـوع از نیروگاه هـا 

بدعهـدی نکـرده اسـت و قـرارداد خریـد تضمینـی منعقـد می کنـد.  

هزینـه هر کیلووات سـاعت بـرق مصرفی در یک خانـوار حدود 170 

تومـان اسـت کـه دولـت از نیروگاه هـای جنـب انشـعاب بـه قیمت 

1500 تومـان بـرای هـر کیلـووات سـاعت خریـداری می کنـد، امـا 

مسـئله ای کـه وجـود دارد، صنعـت تجدیدپذیر ما به شـدت وابسـته 

بـه ارز اسـت و تقریبـاً بـالای 80 درصـد تجهیـزات و لـوازم وارداتـی 

هسـتند و نوسـانات ارزی و کاهـش ارزش پـول ملـی باعـث بـالا 

رفتـن هزینـه احـداث نیـروگاه می شـود و بـه همیـن میـزان بایـد 

نـرخ خریـد تضمینـی بـرق هم افزایـش پیدا کنـد، در دنیا از سـال 

2010 تـا 2020 هـر کیلـووات نیـروگاه خورشـیدی از 1800 دلار به 600 

دلار رسـیده اسـت، ایـن کاهـش چشـمگیر مدیـون رشـد تکنولوژی 

اسـت، امـا در کشـور مـا در مـدت پنـج سـال بیشـتر از سـه برابـر 

شـده اسـت.  در سـال 1395 هـر کیلـووات سـاعت نیـروگاه تقریباً 

6 میلیـون تومـان هزینـه داشـت کـه در حـال حاضـر هـر کیلووات 

سـاعت نیـروگاه تقریبـاً 20 میلیـون تومـان هزینـه خواهـد داشـت 

کـه بـرای یک منـزل مسـکونی معمولـی بـا ظرفیـت 14 کیلـووات 

نیـروگاه  راه انـدازی  نیـروگاه، حـدود 280 میلیـون تومـان هزینـه 

خورشـیدی بـرآورد می شـود و ماهیانـه حـدود سـه میلیـون و 500 

تومـان درآمـد واحـد مسـکونی خواهـد بـود کـه در مـدت 6 سـال 

سـرمایه اولیـه قابل برگشـت اسـت.

- نیروگاههـایبـزرگیـانیروگاههایموسـومبـهمزرعهخورشـیدی: 
در اسـتان کرمـان حـدود 89 مـگاوات ظرفیـت نیـروگاه بـزرگ وجود 

دارد. از جملـه سـه نیـروگاه 10 مگاواتـی در ماهـان کـه قبـاً از رونـد 

خریـد تضمینـی در راه انـدازی آن هـا اسـتفاده شـده اسـت، امـا در 

حـال حاضـر بـا برگـزاری مناقصـه از محل مـاده 12؛ از محل سـوخت 

صرفه جویـی شـده، قراردادها بسـته می شـوند که همان طور که اشـاره 

شـد، مناقصـه هنوز برگزار نشـده اسـت.

چـرادرکشـورمانباوجودرشـدتحقیقـاتعلمی،انـرژیپاکبه
مرحلـهاجرانرسـیدهوحتیازهمسـایگاننفتیخودعقـبماندهایم؟
بـا وجـود تحقیقـات انجـام شـده در کشـور، مـا رتبـه خوبـی در رابطه 

بـا انرژی هـای تجدیدپذیـر در دنیـا نداریـم و ایـن موضـوع در ابتدا به 

مشـکات اقتصـاد انرژی در کشـور برمی گـردد. تا زمانی که در کشـور 

مـا بـرق 3000 تومانـی به صـورت 250 تومـان در اختیـار مصرف کننـده 

قـرار بگیـرد، مشـکات پابرجاسـت و جایی بـرای توسـعه انرژی های 

تجدیدپذیـر باقـی نمی گذارد. همچنین روزمرگی ها، وابسـتگی کشـور 

بـه منابـع نفتـی و محدودیت هـای ارزی مانـع بسـیار بزرگی در رشـد 

انرژی هـای تجدیدپذیـر در کشـور بـوده اسـت.  یکـی از مهم تریـن 

اقداماتـی کـه دولـت می توانـد انجـام دهـد، برنامه ریـزی به صـورت 

بلندمـدت اسـت. درمجمـوع تـا زمانـی که قیمت انـرژی در کشـور ما 

واقعـی نشـود، زور تجدیدپذیرهـا در رقابـت بـا انـرژی ارزانـی کـه در 

کشـور در حـال مصرف اسـت، نمی رسـد.

کشـور امـارات سـرمایه گذاری های زیـادی در خصـوص اسـتفاده از 

انرژی هـای تجدیدپذیـر انجـام داده اسـت، در کشـور عربسـتان بـا 

وجـود پرداخـت بـالای یارانـه انـرژی، برنامه ریـزی بلندمـدت بـرای 

مبحـث انرژی هـای تجدیـد پذیـر وجـود دارد، ایـن کشـور برای سـال 

2030 در بحـث انرژی هـای تجدیدپذیـر برنامه ریـزی دارد، از جملـه 

بـه تعریـف »شـهر تجدیدپذیـر« در این کشـور می تـوان اشـاره نمود.

به عنوان پیشـنهاد، اخیراً طرحی در کشـور مطرح شـده اسـت که از 

پتانسـیل های مردمـی در تولیـد انرژی هـای تجدیـد پذیر اسـتفاده 

می شـود کـه مدل اقتصـادی آن هم در حال آماده سـازی اسـت. در 

دولـت قبلـی نیـز ایـن طرح بـا عنوان »بـرق امید« مطرح شـد ولی 

مسـکوت مانـد. بـه ایـن صـورت کـه دولـت بـا پرداخت تسـهیاتی 

بـه مـردم، سیسـتم خورشـیدی کوچـک در هـر منـزل ایجـاد کنـد 

تـا بتوانـد بخشـی از بـرق مصرفی خـود را تولیـد کنـد و بازپرداخت 

اقسـاط خـود را نیـز داشـته باشـند. در بخـش صنایـع کوچـک و 

متوسـط نیـز مـدل اقتصـادی طـرح آمـاده شـده اسـت، بـه ایـن 

صـورت کـه دولـت می تواند با پرداخـت وام هایی از محـل تبصره 18 

بـه ایـن صنایـع، بـرق خـود را به انـدازه حداقـل مصـرف تولیـد کرده 

و از ایـن محـل اقسـاط خـود را پرداخـت کننـد و نکته مهـم اینکه از 

همیـن محـل دولـت می توانـد مالیـات خـود را بگیرد.

از طرفـی در برنامـه پنج سـاله ششـم آمده کـه سـرمایه گذاری دولت 

در بخـش تولیـد ممنـوع شـده اسـت، لـذا اجـرای ایـن طرح هـا 

می توانـد کمک حالـی بـرای دولـت باشـد.

در حال حاضر 
در شمال استان 

 
ً
کرمان تقریبا

حدود 700 نیروگاه  
جنب انشعاب 

وجود دارد و 
جالب توجه این 
است که در شهر 

راور و روستای 
 
ً
ده علی تقریبا

بالای 150 نیروگاه 
که این  وجود دارد 

منطقه به عنوان 
نماد میزبان 
خورشید در 

کشور است. در 
کارگاه ها  منازل، 
کارخانه های  و 

کوچک می توان 
نیروگاه هایی 
با ظرفیت دو 
برابر انشعاب 
کرد و  احداث 

راه اندازی این 
نوع از نیروگاه ها، 
منبع خوبی برای 

سرمایه گذاری 
است.


